
�ϥ΍ήϳ΍�ϲϣϼγ΍�ϱέϮϬϤΟ 

ϲϜηΰ̡�είϮϣ΁�ϭ�ϥΎϣέΩ�ˬΖη΍ΪϬΑ�Εέ΍ίϭ��

ϪϣΎϧήΑ�ϲϟΎϋ�ϱ΍έϮη��ϲϜηΰ̡�ϡϮϠϋ�ϱΰϳέ��

���

���

ΎϬϫΎ̴θϧ΍Ω�ιΎΧ�Ωέ΍Ϯϣ�ϥϮϴδϴϤϛ�ϲϳ΍ήΟ΍�ϪϣΎϧ�Ϧϴ΋΁��ϩΪϜθϧ΍Ω��ΕΎϣΪΧ�ϭ�ϲϜηΰ̡�ϡϮϠϋ�ϱΎϫ

�ϲϧΎϣέΩ�ϲΘη΍ΪϬΑ��

���

���

ϪϣΎϧήΑ�ϲϟΎόϳ΍έϮη�ϪδϠΟ�ϦϴϤΘθϫ�ϭ�ΖδϴΑ�ΏϮμϣ��ΥέϮϣ�ϲϜηΰ̡�ϡϮϠϋ�ϱΰϳέ˻̋�̊�˺˼́̊��

  ��
� 
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���������Ϫ˰ϣΎϧήΑ�ϲϟΎόϳ΍έϮ˰η�Ϫδ˰ϠΟ�ϦϴϤΘθϫ�ϭ�ΖδϴΑ�ϪΑϮμϣ�����������ΥέϮ˰ϣ�ϲϜ˰ηΰ̡�ϡϮ˰Ϡϋ�ϱΰ˰ϳέ˻̋�̊�́̊���ιϮμ˰ΧέΩ�
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ϲϧΎϣέΩ�ϲΘη΍ΪϬΑ�ΕΎϣΪΧ 
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���Ϧϴ˰˰ ΋΁�Ϧ˰˰ ϳ΍�έΩ�β˰˰̡�Ϧ˰˰ ϳ΍�ί΍�Ϫ˰˰ϛ�ιΎ˰˰Χ�Ωέ΍Ϯ˰˰ϣ�ϥϮϴδ˰˰ϴϤϛ���ϲ˰˰ϣ�ϩΪ˰˰ϴϣΎϧ�ϥϮϴδ˰˰ϴϤϛ�έΎμ˰˰ΘΧ΍�Ϫ˰˰ Α�Ϫ˰˰ϣΎϧ��ΩϮ˰˰η

��ΎϬϫΎ̴θϧ΍ΩέΩ��ϩΪϜθϧ΍Ω���ϲϣ�ϞϴϜθΗ�ϲϧΎϣέΩ�ϲΘΘη΍ΪϬΑ�ΕΎϣΪΧϭ�ϲϜηΰ̡�ϡϮϠϋ�ϱΎϫ����Ζ˰ϳΎϋέ�Ύ˰Α�ΎΗ�ΩϮη

���Ϧϴ΋΁�Ϧϳ΍�ΩΎϔϣ�ϞϣΎϛ�������������˰Η�ιΎ˰Χ�ΩέϮ˰ϣ�Ϫ˰ϛ�ϲϧΎϳϮΠθ˰ϧ΍Ω�ϲϠϴμ˰ΤΗ�Ζϴό˰οϭ�ϪΑ�ϪϣΎϧ�ϲ˰ϣ�ϩΩ΍Ω�κϴΨθ���ΪϧϮ˰η

ΪϨϳΎϤϧ�έΩΎλ�ϲϳΎϬϧ�ϱ΍έ�ϭ�ϲ̳Ϊϴγέ����
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�ϩΩΎϣ˺��ιΎΧ�Ωέ΍Ϯϣ�ϒϳήόΗ�����

���������ϲ˰ϣ�Ϫ˰Θϔ̳�ϲϧΎϳϮΠθ˰ϧ΍Ω�Ζϴόοϭ�ϪΑ�ιΎΧ�Ωέ΍Ϯϣ�������������������έΩ�Ϫ˰ϛ�ϲ˰ϠϠϋ�ήσΎ˰Χ�Ϫ˰Α�ϥΎ˰ϧ΁�Ϟϴμ˰ΤΗ�ϥΎ˰ϳήΟ�Ϫ˰ϛ�ΩϮ˰η

����������Ϧϴ˰΋΁�ϭ�Ε΍έή˰Ϙϣ�ΎΑ�ϥ΁�ϞΣ�ϭ�ϩΪϳΩή̳�ϪΟ΍Ϯϣ�ϞϜθϣ�ΎΑ�ϩΩϮΑ�ήΛϮϣ�ϥΎθΗϼϴμΤΗ��Ϫ˰ϣΎϧ�����ΩϮ˰ΟϮϣ�ϲ˰ηίϮϣ΁�ϱΎ˰ϫ

ϧ�ϦϜϤϣϲϤ�ΪηΎΑ����

�ϩΩΎϣ˻�ϥϮϴδϴϤϛ�Ε΍έΎϴΘΧ΍�����

������������������������ϲ˰Ο΍ήΧ΍�ˬΝ΍ή˰Χ΍�ϝΎ˰Σ�έΩ�ˬ�Ϟϴμ˰ΤΗ�Ϫ˰Α�ϞϏΎ˰η�ϥΎϳϮΠθ˰ϧ΍Ω�Ϫ˰Α�ρϮ˰Αήϣ�είϮ˰ϣ΁�Ϟ΋Ύδ˰ϣ�ϥϮϴδϴϤϛ����ϭ�Ύ˰ϫ

���������������������ϲ˰ϣ�ϲ˰γέήΑ�ϱΩέϮ˰ϣ�ΕέϮμ˰Α�΍έ�Ϊ˰ϧέ΍Ω�Ϫ˰ΟϮϣ�Ζ˰ΒϴϏ�ϲ˰Ϡ΋ϻΩ�Ϫ˰Α�ΎϨΑ�Ϫϛ�ϲϧΎϳϮΠθϧ΍Ω��������ΏϮ̩έΎ˰̩�έΩ�ϭ�Ϊ˰Ϩϛ

Ϧϴ΋΁�Ϧϳ΍�Ε΍έΎϴΘΧ΍�ϢϴϤμΗ�ϪϣΎϧ��ήϳί�ϝϮλ΍�ΖϳΎϋέ�ΎΑ�ϭ�ϱήϴ̳ϲϣ�έΩΎλ�΍έ�ΩϮΧ�ϱ΍έ�ΪϨϳΎϤϧ���

������ā�����������ϲϠϴμΤΗ�ϪΘηέ�Ϛϳ�έΩ�Ϟϛ�ϱ΍ϮΘΤϣ�ΖϴϤϛ�ϭ�ϲηίϮϣ΁�Ζϴϔϴϛ�φϔΣ��

������ā�����������ϞϴμΤΗ�ί΍�ΖϏ΍ήϓ�ϱ΍ήΑ�ϡίϻ�Ϟϛ�Ϧϴ̴ϧΎϴϣ�ϭ�έήϘϣ�ϲγέΩ�ΪΣ΍ϭ�Ϟϗ΍ΪΣ�φϔΣ��

ā����������ή˰˰ ϫ�ϥΎ˰˰ ϳΎ̡�έΩ�ϡίϻ�Ϟ˰˰ ϛ�Ϧϴ̴ϧΎ˰˰ ϴϣ�Ϟϗ΍Ϊ˰˰ Σ�φ˰˰ ϔΣ��ϩέϭΩ�ϲ˰˰ηίϮϣ΁�Ϟ˰˰ Σ΍ήϣ�ί΍�Ϛ˰˰ ϳ����ϲϜ˰˰ηΰ̡�ϱή˰˰ ΘϛΩ�ϱΎ˰˰ ϫ

ϲϣϮϤϋ��ϱίΎγϭέ΍Ω�ϭ�ϲϜηΰ̢ϧ΍ΪϧΩ�ˬ�ϲϜηΰ̡����

������ā����������αέΩ�ήϫ�έΩ�ϲϟϮΒϗ�ϩήϤϧ�Ϟϗ΍ΪΣ�φϔΣ��

������ā�����������ήΗϻΎΑ�ϪΑ�ϦϴϳΎ̡�ί΍�ϲϠϴμΤΗ�ϊτϘϣ�ήϴϴϐΗ�ϡΪϋ��

������ā����������ϭ�Ε΍έήϘϣ�ϊοϭ�ϡΪϋ�Ϧϴ΋΁�ϪϣΎϧ��ΎϬϧ΁�ήϴϴϐΗ�Ύϳ�ϭ�ΪϳΪΟ�ϱΎϫ��

������ϩήμΒΗ�˺����������������Ϫ˰Α�Ύ˰ϨΑ�Ϫ˰ϛ�ϲϧΎδϛ�ϭ�ϲΟ΍ήΧ΍�ϥΎϳϮΠθϧ΍Ω�ϩΪϧϭή̡�ϪΑ�ϲ̳Ϊϴγέ�ϱ΍ήΑ�ϲγέήΑ�ϞΑΎϗ�ϥΎϣί�ήΜϛ΍ΪΣ

�������ϲϣ�Ν΍ήΧ΍ί΍�ΪόΑ�ϝΎδϜϳ�Ϊϧέ΍Ω�ϪΟϮϣ�ΖΒϴϏ�ϲϠϳϻΩ������������ί΍�ΝέΎ˰Χ�ϼ˱ϣΎ˰ϛ�ϲϠϳϻΪ˰Α�ϮΠθ˰ϧ΍Ω�Ϫϛ�ϱΩέ΍Ϯϣ�έΩ�ΪηΎΑ

����ΩϮΧ�ϩΩ΍έ΍ϭ�έΎϴΘΧ΍�����������ϲϳΎπ˰ϗ�ϡΎ˰ϜΣ΍�έϭΪ˰λ�ί΍�ϲηΎϧ�ϞϴμΤΗ�ϙήΗ�ϞΜϣ�������˰γ�Ϛ˰ϳ�ί΍�ζϴ˰Α���έϭΪ˰Α�Ϟϴμ˰ΤΗ�ί΍�ϝΎ

ϢϴϤμΗ�ˬ�Ζγ΍�ϩΪϧΎϣ�ΩϮΑ�Ϊϫ΍ϮΧ�ϥϮϴδϴϤϛ�έΎϴΘΧ΍�έΩ�ϮΠθϧ΍Ω�ϞϴμΤΗ�ϪΑ�Ζθ̳ίΎΑ�ϱ΍ήΑ�ϱήϴ̳����
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������ϩήμΒΗ�˻�����������������ϡϮ˰Ϡϋ�ϊϣΎ˰Ο�ΕΎ˰ϧΎΤΘϣ΍�έΩ�Ζϛή˰η�ίΎ˰Πϣ�ΕΎ˰όϓΩ�Ω΍Ϊ˰όΗ�ήΜϛ΍ΪΣ����ϩέϭΩ�Ϫ˰ϳΎ̡��������ϲϣϮ˰Ϥϋ�ϱή˰ΘϛΩ�ϱΎ˰ϫ

����ϱίΎγϭέ΍Ω�ˬ�ϲϜηΰ̢ϧ΍ΪϧΩ�ˬϲϜηΰ̡�����������ϣϮ˰Ϥϋ�ϱή˰ΘϛΩ�ϩέϭΩ�ϱίέϭέΎ˰ϛ�ζϴ̡�ϊϣΎΟ�ϭ������Ύ˰Α�ϖΑΎ˰τϣ�ϲϜ˰ηΰ̡�ϲ

Ϧϴ΋΁�ϪϣΎϧ�ϲϤϧ�ήϴϴϐΗ�ϞΑΎϗ�ϭ�ϩΩϮΑ�ϪσϮΑήϣ�ϲηίϮϣ΁�ϱΎϫ�ΪηΎΑ����

�ϩΩΎϣ˼��ϲϗΎϓέ΍�Ζλήϓ�ϱΎτϋ΍����

���Ϧϴ˰˰ ΋΁�Ζ˰˰ ϳΎϋέ�Ύ˰˰ Α�ϪϜϴϧΎϳϮΠθ˰˰ ϧ΍Ω�Ϫ˰˰ Α�ϲϗΎ˰˰ ϓέ΍�Ζ˰˰λήϓ�ϱΎ˰˰τϋ΍�Ϫ˰˰ϣΎϧ�ϩέϭΩ�ϲ˰˰ηίϮϣ΁�ϱΎ˰˰ϫ��ˬϲϧ΍ΩέΎ˰˰ ϛ�ϱΎ˰˰ϫ

�ϭ�ϪΘ˰˰γϮϴ̡�ϲ˰˰γΎϨηέΎϛ��ϲϣϮ˰˰Ϥϋ�ϱή˰˰ΘϛΩ�ˬ�ϪΘ˰˰γϮϴ̡Ύϧ���ϱίΎ˰˰γϭέ΍Ω�ϭ�ϲϜ˰˰ηΰ̢ϧ΍ΪϧΩ�ˬϲϜ˰˰ηΰ̡���ΏϮμ˰˰ϣ

�ϪϣΎϧήΑ�ϲϟΎόϳ΍έϮη����������������Ϫ˰Θϓή̳�έ΍ή˰ϗ�Ν΍ή˰Χ΍�νή˰όϣ�έΩ�ϲσϭήθϣ�ϞϴϟΩ�ϪΑ�ϲϜηΰ̡�ϡϮϠϋ�ϱΰϳέ�����Ϫ˰Ϝϧ΁�ρήθ˰Α�Ϊ˰ϧ΍

��������������ί΍�ή˰ΘϤϛ�ϪΘ˰γϮϴ̡Ύϧ�ϲ˰γΎϨηέΎϛ�ϭ�ϪΘγϮϴ̡�ϲγΎϨηέΎϛ�ϭ�ϲϧ΍ΩέΎϛ�ϩέϭΩ�έΩ�ΎϬϧ΁�Ϟϛ�Ϧϴ̴ϧΎϴϣ˺˹��ϱή˰ΘϛΩ�ϭ�

��ϲϣϮϤϋ��̢ϧ΍ΪϧΩ�ˬϲϜηΰ̡ϱίΎγϭέ΍Ω�ϭ�ˬϲϜηΰ���ί΍�ήΘϤϛ˺˻����Ϫ˰ϣ΍Ω΍�Ζ˰ϬΟ�ϡίϻ�ϲϠϴμ˰ΤΗ�Ε΍ϮϨγ�ϭ�ΪηΎΒϧ�

ΪϨηΎΑ�ϪΘη΍Ω�΍έ�ϩέϭΩ����

�ϩήμΒΗ˺���ϲμμΨΗ�ϱήΘϛΩ�ϩέϭΩ�ϭ�Ϊηέ΍�ϲγΎϨηέΎϛ�ϩέϭΩPh.DϲϤϧ�ϲϗΎϓέ΍�Ζλήϓ�ϞϣΎη��ΪηΎΑ����

��ϩήμΒΗ˻������Ϟϛ�Ϧϴ̴ϧΎϴϣ�ρήη˺˻��ϩέϭΩ�ϱ΍ήΑ�����������ϩΎϣήϬϣ�ϱΩϭέϭ�ϥΎϳϮΠθϧ΍Ω�ϞϣΎη�ϲϣϮϤϋ�ϱήΘϛΩ�ϱΎϫ́˺��ϪΑ�

όΑ�ϩΎϣήϬϣ�ί΍�ϞΒϗ�ϱΩϭέϭ�ϥΎϳϮΠθϧ΍Ω�ΖϬΟ�ϭ�Ζγ΍�Ϊ́˺�Ϟϛ�Ϧϴ̴ϧΎϴϣ�Ϟϗ΍ΪΣ�˺˹ϲϣ��ΪηΎΑ����

��ϩήμΒΗ˼���������ΎϫΪ˰Σ΍ϭ�Ω΍ΪόΗ�ή̳΍�ϲΘΣ�ˬ�ΩϮη�ρϭήθϣ�ϲϟΎδϤϴϧ�̨ϴϫ�έΩ�ϲϗΎϓέ΍�Ζλήϓ�ί΍�β̡�ΪϳΎΒϧ�ϮΠθϧ΍Ω

���������ϪϣΎϧήΑ�ϲϟΎόϳ΍έϮη�ςγϮΗ�ϩΪη�ϦϴϴόΗ�ΏΎμϧΪΣ�ί΍�ήΘϤϛ�Ύϫ�ϝΎδϤϴϧ�ϥ΁�έΩ������έΩ�Ϊ˰ηΎΑ�ϲϜ˰ηΰ̡�ϡϮ˰Ϡϋ�ϱΰ˰ϳέ

Ύ˰˰Σ�Ϧϴ˰˰ϋ��ϲϗΎ˰˰ϓέ΍�Ζ˰˰λήϓ�ί΍�έΎ˰˰Α�Ϛ˰˰ϳ�Ϫ˰˰ϛ�ϲϣϮ˰˰Ϥϋ�ϱή˰˰ΘϛΩ�ϭ�ϪΘ˰˰γϮϴ̡�ϲ˰˰γΎϨηέΎϛ�ϥΎϳϮΠθ˰˰ϧ΍Ω�ϩΪ˰˰ϧϭή̡�ϝ

�ϩΩϮϤϧ�ϩΩΎϔΘγ΍�������Ϫ˰ϛ�ϲΗέϮ˰λ�έΩ�ˬΖ˰γ΍�ϩΪϴγήϧ�ϥΎϳΎ̡�ϪΑ�ϩέϭΩ�Ϫϣ΍Ω΍�ΖϬΟ�ΎϬϧ΁�ϲϠϴμΤΗ�Ε΍ϮϨγ�ϦϜϴϟϭ�Ϊϧ΍

�����������������ϲϗΎϓέ΍�Ζλήϓ�Ϛϳ�ήΜϛ΍ΪΣ�ϱΎτϋ΍�ϭ�ϥϮϴδϴϤϛ�έΩ�ΩΪΠϣ�Ρήσ�ϞΑΎϗ�ΪϨηΎΑ�ϞϳΫ�ΡήθΑ�ιΎΧ�ςϳ΍ήη�ϱ΍έ΍Ω

ϣ�ή̴ϳΩϲ�ΪηΎΑ����

�����ā�����������ϩέϭΩ�ϥΎϳϮΠθϧ΍Ω����������Ϟϗ΍Ϊ˰Σ�ϪΘ˰γϮϴ̡�ϲ˰γΎϨηέΎϛ�ϱΎϫ˺˻˹������������Ύ˰Α�΍έ�Ϫ˰σϮΑήϣ�ϩέϭΩ�ϱΎϫΪ˰Σ΍ϭ�ί΍�Ϊ˰Σ΍ϭ�

ΪϨηΎΑ�ϩΪϧ΍έά̳�ΖϴϘϓϮϣ����

�����ā�����������ϩέϭΩ�ϥΎϳϮΠθϧ΍Ω����������Ϟϗ΍ΪΣ�ϲϜηΰ̢ϧ΍ΪϧΩ�ϭ�ϱίΎγϭέ΍Ω�ϲϣϮϤϋ�ϱήΘϛΩ�ϱΎϫ˺̊˹�����ΖϴϘϓϮϣ�ΎΑ�΍έ�ΪΣ΍ϭ�

ΪϨηΎΑ�ϩΪϧ΍έά̳����

�����ā�����������Ϟϗ΍ΪΣ�ϲϜηΰ̡�ϲϣϮϤϋ�ϱ�ήΘϛΩ�ϩέϭΩ�ϥΎϳϮΠθϧ΍Ω˺̂˹ΪϨηΎΑ�ϩΪϧ΍έά̳�ΖϴϘϓϮϣ�ΎΑ�΍έ�ΪΣ΍ϭ�����

�ϩΩΎϣ̊���ϲϠϴμΤΗ�Ε΍ϮϨγ�ϱΎτϋ΍��

��������ϩέϭΩ�ϥΎϳϮΠθ˰ϧ΍Ω�ϱ΍ή˰Α�ϝΎδϴϤϧ�Ϛϳ�ΎΗ�ϲϠϴμΤΗ�Ε΍ϮϨγ�ϱΎτϋ΍�ΎΑ�ΖϘϓ΍Ϯϣ�����ϲ˰γΎϨηέΎϛ�ϭ�ϲϧ΍ΩέΎ˰ϛ�ϱΎ˰ϫ

�������˰˰ Α�ϝΎδ˰˰Ϥϴϧ�ϭΩ�ˬ�ϪΘ˰˰γϮϴ̡�ϲ˰˰γΎϨηέΎϛ�ϥΎϳϮΠθ˰˰ϧ΍Ω�ϱ΍ή˰˰Α�ϝΎδ˰˰Ϥϴϧ�ϭΩ�ˬ�ϪΘ˰˰γϮϴ̡Ύϧ��ϥΎϳϮΠθ˰˰ϧ΍Ω�ϱ΍ή

�������������������ϲμ˰μΨΗ�ϱή˰ΘϛΩ�ϩέϭΩ�ϥΎϳϮΠθ˰ϧ΍Ω�ϱ΍ή˰Α�ϝΎδ˰Ϥϴϧ�Ϫ˰γ�ˬϪΘ˰γϮϴ̡Ύϧ�Ϊ˰ηέ΍�ϲγΎϨηέΎϛ�Ph.D�� ���Ϫ˰γ�ϭ

������ϲϣϮϤϋ�ϱήΘϛΩ�ϩέϭΩ�ϥΎϳϮΠθϧ΍Ω�ϱ΍ήΑ�ϝΎδϤϴϧ��ϱίΎ˰γϭέ΍Ω�ˬ�ϲϜηΰ̢ϧ΍ΪϧΩ�ˬ�ϲϜηΰ̡������ίΎ˰Πϣ�ΕΪ˰ϤΑ�Ϫ˰ϛ



������������������ϲϣϮϤϋ�ϱήΘϛΩ�ϩέϭΩ�ί΍�ϲϠϴμΤΗ�ϪϠΣήϣ�Ϛϳ�έΩ�Ύϳ�ϭ�ϩέϭΩ�Ϟϛ�έΩ�Ε΍έήϘϣ�ήΑ΍ήΑ�ϥΎϧ΁�ϞϴμΤΗ�ϩΪϴγέ�ϥΎϳΎ̡�ϪΑ

ΪηΎΑ�ϪΘη΍Ϊϧ�ϲόϧΎϣ�ϲηίϮϣ΁�Ε΍έήϘϣ�ήϳΎγ�ήψϧ�ί΍�ΎϬϧ΁�ϞϴμΤΗ�Ϫϣ΍Ω΍�ϭ����

��ϩήμΒΗ˺��������ζϴ̡�ϱΎϬΘλήϓ�ήΑ�ϩϭϼϋ�ϲϠϴμΤΗ�Ε΍ϮϨγ�ϱΎτϋ΍�����Ϧϴ΋΁�έΩ�ϩΪθϧ�ϲϨϴΑ�����ϩέϭΩ�ϲ˰ηίϮϣ΁�ϪϣΎϧ����ϱΎ˰ϫ

ϲϣ�έϮϛάϣ�ΪηΎΑ����

ϩήμΒΗ˻���������ϩΩΎϣ�έΩ�ΝέΪϨϣ�ϲϗΎϓέ΍�Ζλήϓ�ί΍�ϲσϭήθϣ�ϞϴϟΩ�ϪΑ�Ϫϛ�ϲϳϮΠθϧ΍Ω˼ήμΒΗ�ϭ�ϩ���ϩΩΎϔΘ˰γ΍�ϥ΁�ϱΎϫ

������ϲϣ�ϲΗέϮλ�έΩ�ΎϬϨΗ�ˬ�Ζγ΍�ϩΩϮϤϧ���������ϩΩΎϣ�έΩ�ΝέΪϨϣ�ΩΎϔϣ�ί΍�Ϊϧ΍ϮΗ̊ϩήϬΑ���������Ε΍ϮϨ˰γ�ϞϜθ˰ϣ�Ϫ˰Α�Ϫ˰ϛ�ΩΩή˰̳�Ϊ˰Ϩϣ

ζϧ΍Ω�ϱ΍ήΑ�ϲϠϴμΤΗ�ΪϳΎϤϧ�ΩέϮΧήΑ�ϥΪη�ϪΘΧϮϣ΁����

ϩήμ˰˰ΒΗ˼��ϩέϭΩ�έΩ��ϲϣϮ˰˰Ϥϋ�ϱή˰˰ΘϛΩ�ϱΎ˰˰ϫ�ϱίΎ˰˰γϭέ΍Ω�ϭ�ϲϜ˰˰ηΰ̢ϧ΍ΪϧΩ�ˬϲϜ˰˰ηΰ̡���Ϫ˰˰Α�ϲ˰˰ηίϮϣ΁�ϩέϭΩ�Ϫ˰˰ϛ

�����ϩΪϳΩή̳�ϢϴδϘΗ�ϒϠΘΨϣ�ϞΣ΍ήϣ�������������Ϊϧ΍ϮΘϧ�ϩέϭΩ�ϞΣ΍ήϣ�ί΍�Ϛϳήϫ�ΖϬΟ�έήϘϣ�ΖϠϬϣ�έΩ�ϮΠθϧ΍Ω�Ϫ̪ϧΎϨ̩�ˬ�Ζγ΍

��ϲϣ�ΪϧΎγήΑ�ϡΎϤΗ΍�ϪΑ�΍έ�ϪϠΣήϣ�ϥ΁�������ήΜϛ΍Ϊ˰Σ�ΕέϮ˰λ�ή˰ϫ�έΩ�ΩϮ˰η�έ΍ΩέϮ˰ΧήΑ�ϲϠϴμΤΗ�Ε΍ϮϨγ�ϱΎτϋ΍�ί΍�Ϊϧ΍ϮΗ

ΩϮη�ήΘθϴΑ�ϲϠϴμΤΗ�ϝΎδϤϴϧ�Ϫγ�ί΍�ΪϳΎΒϧ�ϲηίϮϣ΁�ϩέϭΩ�Ϟϛ�έΩ�ϲϳΎτϋ΍�Ε΍ϮϨγ�ΕΪϣ����

�ϩΩΎϣ̋���

����ΤΗ�ϪΑ�Ζθ̳ίΎΑ�ΎΑ�ΖϘϓ΍Ϯϣ������������������ϱ΍ή˰Α�ήΜϛ΍Ϊ˰Σ�ϝΪΘδ˰ϣ�ϙέΪ˰ϣ�Ϫ΋΍έ΍�ΎΑ�ϭ�ϪΟ�Ϯϣ�ϞϳϻΩ�ϪΑ�Ϫϛ�ϲϧΎϳϮΠθϧ΍Ω�Ϟϴμ

���������ϪΘη΍Ω�ΪΣ΍ϭ�ΏΎΨΘϧ΍�ϭ�ϡΎϧ�ΖΒΛ�έΩ�ήϴΧΎΗ�ϝΎδϜϳ�ΕΪϣ��������ϪΘϓή̳ήψϧ�έΩ�ϥΎδϜϳ�ϊσΎϘϣ�ϪϴϠϛ�ϱ΍ήΑ�ΕΪϣ�Ϧϳ΍�Ϊϧ΍

ΩϮη����

�ϩήμΒΗ˺���ϲϤϧ�ΏϮδΤϣ�ϥΎθϴϠϴμΤΗ�Ε΍ϮϨγ�˯ΰΟ�ˬ�ϥΎϳϮΠθϧ΍Ω�ϞϴΒϗ�Ϧϳ΍�ΖΒϴϏ�ΕΪϣ�ΩΩή̳����

�ϩήμΒΗ˻����ΪηΎΑ�Ϫϴϟϭ΍�ϡΎϧ�ΖΒΛ�έΩ�ΪϳΎΒϧ�ˬϡΎϧ�ΖΒΛ�ϱ΍ήΑ�ϪόΟ΍ήϣ�ϡΪϋ�ϭ�ήϴΧΎΗ����

��ϩήμ˰ΒΗ˼���ϢϴϤμ˰Η���������ϩΎ˰˰ϣήϬϣ�ί΍�Ϟ˰Βϗ�ϱΩϭέϭ�ϲϜ˰ηΰ̡�ϲϣϮ˰Ϥϋ�ϱή˰ΘϛΩ�ϩέϭΩ�ϥΎϳϮΠθ˰ϧ΍Ω�ιϮμ˰Χ�έΩ�ϱή˰ϴ̳

˺˼́˼��ϩΪϴϧ΍έά̳�΍έ�ϲϜηΰ̡�ϲϣϮϤϋ�ϱήΘϛΩ�ϩέϭΩ�ϲηίϮϣ΁�ϱΎϫΪΣ΍ϭ�ϪϴϠϛ�Ϫϛ����Ε΍ϮϨ˰γ�ϒϘγ�έΩ�ϦϜϴϟϭ�Ϊϧ΍

̡�ί΍�Ϟϴμ˰˰ΤΗ�ίΎ˰˰ΠϣϥΎ˰˰ϳΎ�ϩΩϮ˰˰ϤϨϧ�ωΎ˰˰ϓΩ�ΩϮ˰˰Χ�Ϫ˰˰ϣΎϧ��Ϫ˰˰σϮΑήϣ�ϩΎ̴θ˰˰ϧ΍Ω�ιΎ˰˰Χ�Ωέ΍Ϯ˰˰ϣ�ϥϮϴδ˰˰ϴϤϛ�ϩΪ˰˰ϬϋήΑ�ˬΪ˰˰ϧ΍

ϲϣ�ΪηΎΑ����

�ϩΩΎϣ̌���

���������������ϭ�ϝΪΘδϣ�ϙέ΍Ϊϣ�Ϫ΋΍έ΍�ΎΑ�Ϫϛ�ϲϧΎϳϮΠθϧ΍Ω�ϲϠϴμΤΗ�Ε΍ϮϨγ�έΩ�ΏΎδΘΣ΍�ϥϭΪΑ�ϲμΧήϣήΜϛ΍ΪΣ�ΎΑ�ΖϘϓ΍Ϯϣ

��������ϪΘθ̳�ϼΘΒϣ�Ϧϣΰϣ�Ύϳ�ΩΎΣ�ϱέΎϤϴΑ�ϪΑ�ϩΎ̴θϧ΍Ω�ϲϜηΰ̡�ϱ΍έϮη�κϴΨθΗ��ϝΎδϤϴϧ�Ϛϳ�ϭ�Ϊϧ΍�ϛ΍ΪΣήΜ̌��ϩΎ˰ϣ�

��ήΑ�ϩϭϼϋ�ϲϠϴμΤΗ�Ε΍ϮϨγ�έΩ�ΏΎδΘΣ΍�ϥϭΪΑ̌ΪϧϮη�ϼΘΒϣ�ϱέΎϤϴΑ�ϪΑ�ϥΎϤϳ΍ί�ϲμΧήϣ�ϩΎϣ�����

��ϩήμΒΗ˺��������������������������ϲϜ˰ηΰ̡�ϱ΍έϮ˰η�κϴΨθ˰Η�Ύ˰Α�Ϊ˰ηΎΑ�ϼΘ˰Βϣ�ϲ˰ϧ΍ϭέ�Ϧϣΰ˰ϣ�ϱέΎ˰ϤϴΑ�Ϫ˰Α�ϮΠθϧ΍Ω�Ϫϛ�ϱΩέ΍Ϯϣ�έΩ

ϲϣ�ϩΎ̴θϧ΍Ω�ΪϳΎϤϧ�ϩΩΎϔΘγ΍�ϲϠϴμΤΗ�Ε΍ϮϨγέΩ�ΏΎδΘΣ΍�ϥϭΪΑ�ϲμΧήϣ�ϝΎγ�ϭΩ�ί΍�ήΜϛ΍ΪΣ�Ϊϧ΍ϮΗ����

μΒΗ��ϩή˻�������������������Ϧ˰ϳ΍�Ω΍Ϯ˰ϣ�ήϳΎγ�ϭ�ϩΩΎϣ�Ϧϳ΍�ΩΎϔϣ�ΖϳΎϋέ�ΎΑ�Ϫ̪ϧΎϨ̩�Ζγ΍�Ϧϣΰϣ�ϱέΎϤϴΑ�ϪΑ�ϼΘΒϣ�Ϫϛ�ϲϳϮΠθϧ΍Ω

�����ζϴ̡�ΕΪϣ�έΩ�Ϊϧ΍ϮΘϧ�ϪϣΎϧ�Ϧϴϳ΁��������Ϧϴϳ΁�έΩ�ΝέΪϨϣ�Ε΍έήϘϣ�ϖΑΎτϣ�ϩΪη�ϲϨϴΑ������������ϲ˰ϨϴΑ�ζϴ˰̡�ΕΪ˰ϣ�έΩ�Ϊ˰ϧ΍ϮΘϧ�ϪϣΎϧ



����Ϧϴϳ΁�έΩ�ΝέΪϨϣ�Ε΍έήϘϣ�ϖΑΎτϣ�ϩΪη��ϭ�ΩΩή̳�ϞϴμΤΘϟ΍�ύέΎϓ�ϪσϮΑήϣ�ϊτϘϣ�ϲηίϮϣ΁�ϪϣΎϧ���ϲ˰ϧ΍ϭέ�ϱέΎ˰ϤϴΑ�Ύϳ

����ˬΩέ΍ΩίΎ˰Α�ϲηίϮϣ΁�ςϴΤϣ�έΩ�ήΛϮϣ�έϮπΣ�Ϫϣ΍Ω΍�ί΍�΍έ�ϱϭ�ˬϦϣΰϣ�ϲϤδΟ�ϱέΎϤϴΑ�Ύϳ�ϭ�ΩΩή̴ϧ�Νϼϋ�ϱϭ�Ϧϣΰϣ

���������������������Ωέ΍Ϯ˰ϣ�ϥϮϴδ˰ϴϤϛ�ϱ΍έ�Ύ˰Α�ϡϭΰ˰ϟ�ΕέϮ˰λ�έΩ�ϭ�ςΑήϳΫ�ϊΟ΍ήϣϭ�ϩΎ̴θϧ΍Ω�ϲϜηΰ̡�ϱ΍έϮη�κϴΨθΗ�αΎγ΍�ήΑ

ήϣ�ϩέϭΩ�ϲηίϮϣ΁�Ε΍έήϘϣ�ήΑ΍ήΑ�ϱϭ�ϪΘηέ�ήϴϴϐΗ�Ύϳ�Ν΍ήΧ΍�ϢϜΣ�ϩΎ̴θϧ΍Ω�ιΎΧΪηΪϫ΍ϮΧ�έΩΎλ�ϪσϮΑ����

�ϩήμ˰˰ΒΗ˼�����Ϫ˰˰όΟ΍ήϣ�ϡΪ˰˰ϋ�ΕΪ˰˰ϣ�ωϮ˰˰ϤΠϣ�ϝΎ˰˰Σ�ή˰˰ϫέΩ��ϩΩΎ˰˰ϣ�ωϮ˰˰οϮϣ̋�����ί΍�ϲ˰˰ηΎϧ�ϲμ˰˰Χήϣ�ΕΪ˰˰ϣ�Ύ˰˰ ϳ�ϭ

ϱέΎϤϴΑ��ϩΩΎϣ�ωϮοϮϣ̌ΩϮη�ήΘθϴΑ�ϝΎγϭΩ�ί΍�ΪϳΎΒϧ�����

�ϩΩΎϣ̀�����

�Ω΍Ϯϣ˼ϭ̊ϭ̋ϭ̌ϩήμΒΗ�ϭ���ϲϣ�ϲϘϠΗ�ϩΎ̴θϧ΍Ω�έΩ�ΕΪϋΎδϣ�ήΜϛ΍ΪΣ�ϥ΍ϮϨόΑ�ϥ΁�ϱΎϫ�ΩΩή̳����

�ϩΩΎϣ́�����

ϴϤϛ�ϱΎπϋ΍�ΐϴϛήΗΖγ΍�ϞϳΫ�Ρήη�ϪΑ�ϩΎ̴θϧ΍Ω�ιΎΧ�Ωέ΍Ϯϣ�ϥϮϴδ���

�����ā�����������ϥϮϴδϴϤϛ�ϲ΋έ�ϥ΍ϮϨόΑ�ϩΎ̴θϧ΍Ω�βϴ΋έ��

�����ā�����������ϩΎ̴θϧ΍Ω�ϲηίϮϣ΁�ϥϭΎόϣ�ΐϳΎϧ�βϴ΋έ����

�����ā����������ϩΎ̴θϧ΍Ω�ϲ̴Ϩϫήϓ�ˬϲϳϮΠθϧ΍Ω�ϥϭΎόϣ��

�����ā�����������ϲϠϴϤϜΗ�ΕϼϴμΤΗ�ϭ�ϲηίϮϣ΁�έϮϣ΍�ήϳΪϣϥϮϴδϴϤϛ�ήϴΑΩ�ϥ΍ϮϨόΑ�ϩΎ̴θϧ΍Ω��

�����ā����������ϩΎ̴θϧ΍Ω�ή̳έΎΜϳ΍�ϭ�ΪϫΎη�ϥΎϳϮΠθϧ΍Ω�ΩΎΘγ�ήϴΑΩ��

�����ā����������ΪϬόΘϣ�ϭ�ήψϧ�ΐΣΎλ�ϲϤϠϋ�ΕΎϴϫ�ϱΎπϋ΍�ί΍�ήϔϧ�Ϫγ��

�����ā�����������ϩΎ̴θϧ΍Ω�ϩέϭΎθϣ�ΰϛήϣ�βϴ΋έ��

��������ϩήμΒΗ˺����ϲϣ�ϥϮϴδϴϤϛ��ΪϨϋ�Ϊϧ΍ϮΗ�ϴϟϮΌδϣ�ί΍�ΩϮΧ�κϴΨθΗ�ϪΑ�ϭ�ϡϭΰϠϟ΍����ϮΠθ˰ϧ΍Ω�ϩΪ˰ϧϭή̡�Ύ˰Α�ςΒΗήϣ�ή̴ϳΩ�Ϧ

���������ϱ΍έ�ϖ˰Σ�ϥϭΪ˰Α�ϮΠθϧ΍Ω�ϱΎϤϨϫ΍έ�ΩΎΘγ΍�ϭ�ϱ΍έ�ϖΣ�ΎΑ�ρϮΑήϣ�ϩΪϜθϧ΍Ω�ϲηίϮϣ΁�ϥϭΎόϣ�Ύϳ�βϴ΋έ����ϱ΍ή˰Α

ΪϳΎϤϧ�ΕϮϋΩ�ΕΎδϠΟ�έΩ�Ζϛήη����

��������ϩήμΒϧ˻��������ΕΪϣ�ϪΑ�ϭ�ϩΎ̴θϧ΍Ω�ΖγΎϳέ�ϢϜΣ�ΎΑ�˯Ύπϋ΍�ϪϴϠϛ˻��ϲ˰ϣ�ΏΎ˰ΨΘϧ΍�ϝΎγ����ΪϧϮ˰η������ή˰ϔϧ�Ϫ˰γ�ΏΎ˰ΨΘϧ΍

ϴ̡�ϪΑ�ϲϤϠϋ�ΖΌϴϫ�ϮπϋΩϮΑ�Ϊϫ΍ϮΧ�ϩΎ̴θϧ΍Ω�ΖγΎϳέ�ϢϜΣ�ϭ�ϩΎ̴θϧ΍Ω�ϲηίϮϣ΁�ϱ΍έϮη�ΩΎϬϨθ���

��������ϩήμΒΗ˼������������������ϥϮϴδ˰ϴϤϛ�βϴ˰΋έ�ΐ˰ϳΎϧ�ϭ�βϴ˰΋έ�Ϫ˰ϛ�˯Ύπ˰ϋ΍�ϡϮ˰γ�ϭΩ�έϮπΣ�ϥϮϴδϴϤϛ�ΕΎδϠΟ�ϞϴϜθΗ�ϱ΍ήΑ

�Ϟϗ΍ΪΣ�ϕ�ϮϓΎϣ�ϱ΍έ�ϭ�Ζγ΍�ϱέϭήο�ΪϨηΎΑ�ϦϳήοΎΣ�˯ΰΟ̋Ζγ΍�ϡίϻ�ΐϳϮμΗ�ΖϬΟ�˯Ύπϋ΍�Ϟϛ�ί΍�ήϔϧ�����
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ϕϮϓ�ΕέϮμΑ�ϥϮϴδϴϤϛ�ήϴΑΩ�Ύϳ�βϴ΋έ�ϲϣ�ϞϴϜθΗ�ϩΩΎόϟ΍�ΩϮη����
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�ϩΩΎϣ̂����
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ϲϣ�ΩϮη����
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